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Kurzfassung

Der Landesbericht, gegliedert nach den Sachgebieten der 7 Kommissionen der
IGP, gibt eine zusammenfassende Darstellung der Aktivitdten in Forschung
und Lehre, zur Fortentwicklung von Gerdten und Verfahren, sowie in der Pra-
xis des Vermessungs— und Kartenwesens und bei den {ibrigen Anwendungsgebie-
ten der Photogrammetrie und Photointerpretation (mit ausgewdhlten Litera-
turangaben). Er zeigt u.a., daB in der Bundesrepublik Deutschland die Luft-
bildaufnahme sowohl intensiv betrieben, als auch wissenschaftlich und gerd-
tetechnisch weiterentwickelt wurde und daf bei der Luftbildauswertung

durch Automation und elektronische Datenverarbeitung instrumentelle und
methodische Fortschritte erzielt und leistungssteigernd in der Praxis ein-
gefiihrt wurden. Die moderne Technik der Fernerkundung und Bildverarbeitung
hat bei mehreren Institutionen nicht nur groRes Interesse, sondern auch be-
achtliche Fdrderung und versuchsweise Anwendung gefunden.
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Vorwort

Die Deutsche Gesellschaft fiir Photogrammetrie und Fernerkundung (DGPF) legt
hiermit dem 14. Internationalen KongreB Hamburg 1980 den Landesbericht der
Bundesrepublik Deutschland vor. Sie folgt damit einer allgemeinen Empfeh-
lung des Vorstands der Internatiomnalen Gesellschaft filir Photogrammetrie
(IGP), mit einem derartigen KongreBbeitrag die wichtigsten fachlichen
Aktivitdten widhrend der letzten 4 Jahre in dem jeweiligen Land aufzuzeigen.
Fiir die DGPF als Veranstalter des diesjdhrigen Kongresses ist es dariiber
hinaus ein besonderes Anliegen, den Kongrefteilnehmern eine zusammengefaRte
Darstellung der fachlichen Situation hierzulande mit diesem Bericht anzu-
bieten. Eine anschauliche Erginzung dazu ist die in der Ausstellung ge-
zeigte Sonderschau "Die Photogrammetrie im amtlichen Vermessungs— und
Kartenwesen der Bundesrepublik Deutschland', an der fast alle Vermessungs—
verwaltungen der Bundesldnder beteiligt sind.

Die DGPF beginnt mit dem KongreBjahr 1980 das 8. Jahrzehnt ihres Wirkens
fiir die Belange der Photogrammetrie. Sie hat gegenwidrtig rd. 560 Mitglieder.
Gegriindet im Jahre 1909 und Mitglied der IGP seit 1911, war unsere Gesell-
schaft im Jahre 1926 in Berlin schon einmal Gastgeber eines Internationalen
Kongresses der IGP. Zu dieser Zeit, Mitte der zwanziger Jahre, hatte die
photogrammetrische Wissenschaft und Technik, insbesondere beim Geritebau,
ihre erste Sturm- und Drang-Periode. Seit dem Jahre 1926 wird auch die
Zeitschrift "Bildmessung und Luftbildwesen', das Organ unserer Gesellschaft,
herausgegeben. Sie hat jederzeit dem Fortschritt des Fachgebietes gedient.
Der jlingsten Entwicklung Rechnung tragend, hat sie 1973 den Begriff '"Fern-
erkundung' in ihren Untertitel aufgenommen und seitdem Aufsitze aus diesem
Sektor mit steigendem Anteil gebracht. In gleichem Sinne hat die Mitglieder-
versammlung im September 1976 den erweiterten Namen "Deutsche Gesellschaft
fiir Photogrammetrie und Fernerkundung" beschlossen. Das Jahr 1978 brachte
einen Wechsel in der Schriftleitung des Gesellschaftsorgans. An die Stelle
von Prof. Dr. Dr.-Ing. E.h.K. Schwidefsky, der 16 Jahre lang in dankens-—
werter Weise mit groBem Einsatz und Erfolg die Schriftleitung besorgt hatte,
traten die Professoren Dr.-Ing. J. Albertz und Dr.-Ing. W. Hofmann. Im
Zusammenhang mit der Zeitschrift "Bildmessung und Luftbildwesen', n3mlic.
flir dort verdffentlichte, fiir die Praxis bedeutsame Aufsitze, wird seit
1973 der Hansa-Luftbild-Preis verliehen; ihn erhielten: fir 1976 Dr.-Ing.
Stark, Stuttgart; fiir 1977 Dipl.-Ing. Ellenbeck, Bonn, und Prof. Dr.-Ing.
Wrobel, Hannover; fiir 1978 Dr.-Ing. Sievers, Frankfurt am Main. Der schon
1968 von der Firma Carl Zeiss gestiftete Carl-Pulfrich-Preis ist fir
photogrammetrische Leistungen 1977 Dr. techn. Hakkarainen, Helsinki, fiir
seine Arbeiten zur Prifung und Kalibrierung von Luftbildkammern und 1979
Dipl.-Math. Klein, Stuttgart, fiir seine Entwicklungen von Rechenprogrammen
zur Blockausgleichung verliehen worden. SchlieBlich ist noch zu erwihnen,
daR die Otto-von-Gruber—Gedichtnisvorlesung, eine Einrichtung unserer
Gesellschaft, 1978 in Hannover mit dem Vortrag von Dr. Helava, Southfield/
USA, iber "Digitale Komponenten in der Photogrammetrie" zum 5. Male statt~
gefunden hat.

Wie bei den frilheren Landesberichten der DGPF - der letzte ist zum XI. Kon-
gref 1968 in Lausanne erstellt worden — ist auch der diesjdhrige Bericht
nach den Sachgebieten der 7 Kommissionen der IGP gegliedert. Die Bericht=-
erstattung beschridnkt sich im allgemeinen auf die Zeit seit dem letzten
KongreB. Informationen fiir die Jahre 1968 — 1975 sind zahlreichen indivi-
duellen Beitrigen von Mitgliedern der DGPF zu den Kongressen in Ottawa 1972
und Helsinki 1976, wie auch den Verdffentlichungen in "Bildmessung und
Luftbildwesen" zu entnehmen.
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, daf die Photogrammeter der Bundes-
republik Deutschland auch wdhrend der siebziger Jahre zu den Fortschritten
ihres Fachs in Theorie, Methodik und Instrumentarium kriftig beigetragen
haben, insbesondere fiir die tradionellen Anwendungen im Vermessungs— und
Kartenwesen, wofiir eine hohe Produktionskapazitdt aufgebaut wurde. Schwer-
punkt der jlingsten Entwicklung ist die automatisierte digitale Technologie.
Aber auch die modernen Verfahren der Fernerkundung, die multispektrale
Bildaufzeichnung und digitale Bildverarbeitung, haben lebhaftes Interesse
gefunden und beachtliche Fdrderung erfahren, so daB praktische Anwendungen
alsbald zu erwarten sind.

Der Vorstand der DGPF dankt den Verfassern der folgenden Kommissionsberich-
te fiir ihre Mitarbeit. Er wiinscht allen KongreBteilnehmern interessante
und angenehme Tage sowie fruchtbare Kontakte in der Gemeinschaft der Fach~-
kollegen aus aller Welt.

Stuttgart, im Mirz 1980 F. Ackermann

Vorsitzender
der Deutschen Gesellschaft
fiir Photogrammetrie und Fernerkundung
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Kommission I
Gewinnung der Ausgangsinformationen

Berichterstatter: Dr.-Ing. J. Sievers, Frankfurt am Main

In der Bundesrepublik Deutschland lagen in den letzten vier Jahren fiir die
Kommission I die Schwerpunkte vornehmlich auf dem Sektor des Gerdtebaus.

Bei der Firma Messerschmitt—-BSlkow—Blohm (MBB) ist die Entwicklung einer
opto—elektronischen Aufnahmekammer mit Halbleiter-Zeilensensoren im Gange.
Erste Erprobungen vom Flugzeug aus haben bereits stattgefunden (Hofmann,
Seige 1979) /1/, ein Einsatz in SPACELAB- Missisonen ist geplant.

Von der Deutschen Forschungs— und Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt
(DFVLR) wird fiir die 1. SPACELAB-Mission ein Microwave Remote Sensing Expe-
riment (MRSE) vorbereitet. Das Gerdt hierfiir soll in drei Betriebsarten be-
trieben werden k&nnen: im SAR~Modus (Synthetic Aperture Radar), im Radio-
meter-Modus und im Scatterometer-Modus,

Fiir das zweite erdbeobachtende Fernerkundungsexperiment in der 1.SPACELAB-
Mission (Konecny und Schroeder 1979) /2/ wird bei der Firma Carl Zeiss,
Oberkochen eine RMK A 30/23 modifiziert. Fiir den Benutzer spiter direkt ver-—
wendbar wird davon die Abbildung eines Graukeils sein. Damit wird die Be-
stimmung einiger wichtiger sensitometrischer Parameter sowie die direkte Re-—
ferenz bei densitometrischen Messungen im Luftbild ganz erheblich verein-
facht. Es bleibt zu hoffen, daB sich diese Sonderausstattung in Zukunft in
allen anderen Luftbildkammern wiederfinden wird.

Neuerdings steht auch fiir den zivilen Bereich eine langbrennweitige Kamera
mit Bildwanderungskompensation zur Verfiligung. Dieser bei Carl Zeiss entwik-—
kelte Tele-Reihenbildner TRb 60/24 (f =610mm, 1:4) wurde als Aufkldrungskame-—
ra fiir Schrigaufnahmen in niedrigen FlughBhen und fiir Senkrechtaufnahmen in

mittleren bis groBen FlughBhen konzipiert. Das Bildformat ist 23x 11,5 cm?.

Bei den ReihenmeBkammern hat man heute folgenden Standard erreicht
(Meier 1980) /7/:

- Restverzeichnung 2-3um,

~ Lichtstidrken 1:4 fiir UWW- und WW-Kammern,

-~ Belichtungssteuerung durch Blenden—- und Zeitautomatik (Lorch 1976) /4/.
Von Nachteil allerdings ist, daB die Belichtungsmessung nicht durch dasOb-
jektiv vorgenommen werden kann,

- Mdglichkeit zur automatischen Fernsteuerung der Kammern im Bildflug
(Lorch 1978) /5/,

- Mdglichkeit zum AnschluB an externe Inertial-Navigationssysteme mit
digitaler Registrierung der Navigationsdaten (Linge, Breite, Hohe des
Aufnahmeortes, Lings— und Querneigung, Drift, Azimut, Datum, Zeit).

Den Einfluf von bildflugspezifischen Umweltbedingungen auf Kammerkonstante,
Verzeichnung und Fokussierung untersucht Meier (1978) /6/ in einer theore-
tischen Abhandlung.

Die Agfa—-Gevaert A.G. hat ein neues Luftbildmaterial auf dea Markt ge-
bracht. Der Film AVIPHOT Pan 200 ist wegen seiner relativ grofen Empfind-
lichkeit (je nach photographischer Verarbeitung: 17-23 DIN, bzw. EAFS
100-400) vor allem in mittleren bis niedrigen FlughBhen einsetzbar. Die
spektrale Empfindlichkeit weist gegeniiber allen anderen gebriuchlichen
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panchromatischen Materialien eine extreme Erweiterung in den Rotbereich auf
(iber 750 nm).

Neben diesen Geridte— und Materialentwicklungen sind an besonderen Aktiviti-
ten noch =zwei TForschungsrichtungen zu erwidhnen, die man mit den Schlag-
worten '"Bildqualitidt" wund "Bildgeometrie'" ({iberschreiben kann. Zu
letzterem sind vor allem innerhalb der IGP-Arbeitsgruppe I-2 "Bildgeometrie
und Kammerkalibrierung" (Leiter: H. Ziemann) die Arbeiten von Ziemann
(1978) /15/ und Kupfer (1978) /3/ anzufiihren, die sich mit der Kalibrierung
von Réseauaufnahmen befassen.

Innerhalb des Themenkomplexes "Bildqualit#dt' ist zun#chst die Neuherausgabe
der DIN 58 185, Teil 1-4 "Optische Ubertragungsfunktion' zu erwidhnen, wie
auch die Arbeiten von Rosenbruch (1977 und 1978) /8/, /9/ auf diesem Gebiet.
Objektiv meBbare, reproduzierbare und aussagekriftige Bildqualititsparame-—
ter aus Luftbildern ohne kiinstliche Testfiguren zu ermitteln, ist eine
wesentliche Aufgabe der Arbeitsgruppe '"Semantische Information" (Leiter:
H.Schmidt-Falkenberg) der Kommission E der OEEPE. Dazu sind im Institut fiir
Angewandte Geoddsie, Frankfurt am Main, einige Versuche angelaufen.

Zu dem Problemkreis "Bildqualit#t' geh®ren auch die Arbeiten zur Vorberei-
tung des Experiments "Reihenmefkammer' fiir die 1.SPACELAB-Mission von
Schroeder (1980)/12/ und Sievers (1980) /14/. Ersterer versucht durch Be-
stimmen des Aufldsungsvermdgens an 3-Linien-Tests das optimale Schwarz-—
weiB-Filmmaterial fiir das Experiment zu ermitteln, letzterer benutzt dafiir
die Methode der Kantenbildanalyse.

Auf einige Besonderheiten und Schwierigkeiten bei der Schwirzungsmessung
mit verschiedenen Densitometern versucht Sievers (1978) /13/ in seiner
Untersuchung aufmerksam zu machen.

Aus der Aufnahmepraxis in der Bundesrepublik Deutschland ist festzu-
stellen:

- vermehrter Ubergang zur kontrollierten, sensitometrischen Entwicklung
mit automatischen Filmverarbeitungsanlagen,

- auBerordentlich starker Anstieg der Verwendung von Color-Filmen,

- zaghafte Anwendung von Aufnahmesystemen wie Abtastern, Radiometern oder
gar Radarsystemen.

Angaben zu den letzten beiden Feststellungen finden sich in ‘der allj#hrlich
vom Institut fiir Angewandte Geoddsie, Frankfurt am Main verdffentlichten
Ubersichtskarte der Bildfliige in der Bundesrepublik Deutschland, die 1980
in der 27. Ausgabe erscheinen wird. Damit steht dem Benutzer eine wertvolle
Dokumentation iliber historisches und aktuelles Luftbildmaterial zur Verfii-

gung.,

AbschlieBend sei dem Berichterstatter die Anmerkung erlaubt, daB, vergli-
chen mit anderen Kommissionen, die Forschungsaktivitdten in der Kommis-
sion I eher etwas in den Hintergrund treten. Das mag zum Teil daran liegen,
daB die Fernerkundung in dieser Kommission noch nicht recht FuR gefaBt hat.
Es riihrt aber sicher auch daher, daf von der Kommissionsleitung in dieser
KongreBperiode Impulse und Anregungen zu bestimmten Forschungsrichtungen
nicht bekannt geworden sind. Vielmehr wurde sogar eine international unter-
stiitzte, englische Initiative zur Griindung einer Arbeitsgruppe, die sich
mit den Fragen zu Luftbildfilmen und zu der photographischen Filmverarbei-
tung befassen soll, vom Prdsidenten der Kommission I abgelehnt. Dieses fiir
die Kommission I klassische Thema verdient heute, bei der Hinwendung zu
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Hoch— und Hochstbefliegungen mit Flugzeugen und Satelliten, mehr Beachtung
denn je.

Symptomatisch ist vielleicht auch, daB die nach dem Helsinki-KongreB ge~
griindete Arbeitsgruppe "Spektrale Objektsignaturen', die vom Aufgabenbereich
her der Kommission I zuzuordnen widre, sich in der Kommission VII angesiedelt
hat.

Es wdre zu winschen, daf kiinftig die Leitung der Kommission I verstdrkt Ein-
fluB auf aktuelle Forschungsrichtungen nimmt.
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Kommission II
Auswerteinstrumente

Berichterstatter: Dr.-Ing.R.Schwebel, Oberkochen

Die photogrammetrische Auswertung ist im Berichtszeitraum 1976-1980 charak-
terisiert durch forcierte Entwicklung und Anwendung digitaler Methoden und
einer weiteren Steigerung des Genauilgkeits— und Qualitdtsniveaus. Der In-
strumentenbau hat diese Entwicklung gefdrdert und ermBglicht, insbesondere
durch Schaffung von leistungsfihigen peripherischen Einheiten zu den klas-
sischen Auswertegerdten, von praxisgerechten analytischen Stereoauswertege-
riten und durch Einfiihrung hochgenauer MeBtechniken.

Der Stand der Digitalisierung und Rechnerunterstiitzung bei photo-
grammetrischen Analoggeridten im Bereich der Bundesrepublik Deutschland wird
in /1/ dargelegt. DemgemdR verfiigen 90% der insgesamt 55 Stellen iiber Re-
gistriereinheiten und 907% iiber Rechenkapazitédten, wobei ca. 407 der Rech-
ner on-line an Auswertegeriten angeschlossen sind. Beitridge aus der Instru-
mentenindustrie (ZEISS) zur Ausstattung der klassischen Auswertegerdte mit
neuen digitalen Komponenten sind in /2/ (Digitalzeichentisch), /3/ (Regi-
strier— und Dateniibertragungssystem) und /4/ (MeReinrichtung fiir digitale
Geldndemodelle) beschrieben. Insbesondere kommen on~line angeschlossene
Digitalzeichentische aufgrund gesteigerter graphischer Qualitdt und erhdh-
ter Wirtschaftlichkeit verstirkt im Bereich der groRmaBstidbigen Kartierung
zur Anwendung.

Den stdrksten Impuls zur digitalen Auswertung hat das analytische
Stereocauswertegerdt gebracht. Ein Drittel der oben genannten Institu-
tionen ist zur Zeit mit analytischen Stereoauswertesystemen ausgestattet.
Wie in /5/ dargelegt, weist der analytische Plotter durch die Verbindung
von Stereoauswertung hoher Leistung und der Datenweiterverarbeitung kaum {iber-
treffbare prinzipielle Vorteile auf. Mit dem PLANICOMP C 100 von ZEISS,
vorgestellt 1976 /6/, konnten die Erwartungen der Wissenschaft und Praxis
erfiillt werden. Im Berichtszeitraum liegen mit /7/, /8/, /9/, /10/ und /11/
verschiedene Erfahrungsberichte aus der Praxis vor, wobei das hohe MaB an
Wirtschaftlichkeit, Flexibilitdt und Genauigkeit dokumentiert wird. Wei-
tere Aktivititen werden im "PLANICOMP~C-100-Benutzerseminar" und in der
"Arbeitsgruppe PLANICOMP" der Vermessungsverwaltungen zum Erfahrungs- und
Programmaustausch entfaltet. Grundsdtzliche Uberlegungen zur Konzeption vor
analytischen Plottern hat Helava widhrend seines Studienaufenthaltes an der
TU Hannover angestellt /12/.

Das Instrumentarium hoher Genauigkeit fiir analytische Photogrammetrie wurde
von ZEISS mit einem Monokomparator /13/ und einem Punktiibertragungs—
gerdt /[14/ vervollstimdigt Angaben iiber die Genauigkeit des Monokompara-
tors liegen in /15/ und /16/ vor. Der on-~line AnschluB von photogrammetri-
schen MeBinstrumenten an das HP 1000-System des PLANICOMP und die Integra-
tion in das zugehdrige Datenverarbeitungssystem wird am Beispiel des PK I
in /17/ beschrieben. Ein #hnliches, einfaches System ist nach /18/ mit dem
Tischrechner und Stereokomparator realisiert. Das ebenfalls zur Gruppe der
rechnergestiitzten Stereokomparatoren gehBrende STEREOCORD G 2 von ZEISS ist
auf einen modernen Tischrechner umgestellt, die zugehSrige Software ver=-
bessert und erweitert worden /11/.
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Im Vergleich zu den Neuschdpfungen digitaler und analytischer Auswertesyste-
me beschridnkte sich die Entwicklung bei der photographischen Entzerrung
auf die Verbesserung existierender GerHte und Verfahren. Sowohl die Weiter-
entwicklung des SEG 5 zum SEG 6 von ZEISS /20/ als auch die Einfiihrung von
Gelb-Blau-Belichtungen /21/ zielen auf eine deutliche Verbesserung der pho-
tographischen Qualitidt des entzerrten Bildes ab. Im Berichtszeitraum wurde
in der Bundesrepublik Deutschland mit 2 OR-Systemen von WILD erstmals die
digitale Orthophototechnik eingefiihrt. Es darf erwartet werden, daf
die neue Generation von Orthoprojektoren ~ integriert in ein Datenverar-
beitungssystem fiir digitale Gelidndemodelle — einen Durchbruch erzielen

wird.

Wihrend die bisher genannten Entwicklungen unmittelbar der Praxis zur Ver-—
fligung stehen bzw. aus der Praxis kamen, fanden die Aktivitdten zu den wei-
teren Schwerpunkten "Automation' und "Fernerkundung' vornehmlich im Bereich
der Forschung statt. Naturgem#df sind derartige Entwicklungen nicht eindeu-
tig einer einzigen Kommission zuzuordnen.

Bei der Automation nehmen die Bemiihungen um die automatische Bild-
korrelation den breitesten Raum ein. Grundsitzliche Untersuchungen zur
digitalen Korrelation und die erforderliche Rechentechnik liegen in /22/
und /23/ vor. An der Realisierung eines digitalen on-line-Korrelators fiir
analytische Auswertegerite wird an der TU Hannover intensiv gearbeitet /24/.
Allgemein wird erwartet, daf die Leistungsfihigkeit der digitalen Korrela-
toren die der bisherigen, weitgehend mit Analogtechnik arbeitenden Korrela-
toren /25/, deutlich {ibertreffen wird. Ebenfalls im Rahmen der Automation
sind Arbeiten der Firma Messerschmitt-Bdlkow-Blohm zur Entwicklung des
Kartoscan zur automatischen Digitalisierung von graphischen Daten zu sehen

/26/.

Verschiedenartige Gerdtesysteme zur digitalen Bildverarbeitung Dbe-
sitzen gegenwirtig sechs Institutionen (in Frankfurt a.M., Oberpfaffenho-
fen, Miinchen, Karlsruhe und Hannover; siehe auch den Bericht fiir Kommission
III). Bislang sind damit iiberwiegend Forschungs~ und Versuchsarbeiten
durchgefiihrt worden /27/ - /33/. Praktische Einsitze sind in Bilde zu er-
warten.
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Kommission III
Mathematische Gesichtspunkte der Informationsverarbeitung

Berichterstatter: Prof.Dr.-Ing. H.Ebner, Minchen

Die theoretischen Arbeiten zur Aerotriangulation beschdftigen sich im
Berichtszeitraum 1976-1980 vornehmlich mit der Aufdeckung grober und der
Kompensation systematischer Fehler. Beide Probleme sind in hohem MaBe pra-
xisrelevant. Fiir die Aufdeckung grober Fehler der Bild~, Modell—- oder
PaRpunktkoordinaten wird hauptsdchlich Baarda's Zuverlissigkeitstheorie
verwendet /1/, /2/, /3/. Operationelle L3sungen fiir die Praxis liegen zwar
noch nicht vor, die Arbeiten tragen aber wesentlich dazu bei, die Bedeutung
der Zuverlissigkeit photogrammetrischer Systeme allgemein bewuBt zu machen.
In der Forschung auf dem Gebiet der Kompensation systematischer Fehler der
Bild- und Modellkoordinaten, die in engem Zusammenhang mit der gleichnami-
gen Arbeitsgruppe III/3 der IGP steht, erweisen sich Testfeldkalibrierung
und simultane Selbstkalibrierung als vergleichbar leistungsfdhig /4/, /5/.
Flir das zweite Verfahren spricht, daB es ohne zus#dtzlichen Feld~ und MeR-
aufwand auskommt, wenngleich das Problem allgemeiner Signifikanztests fiir
die berechneten zus#dtzlichen Parameter noch nicht abschlieBend gelBst ist.
Eine weitere Arbeit hat gezeigt, daB die Korrelationen der Bildkoordinaten
nach erfolgter Kompensation der systematischen Fehler klein sind und daher
vernachlissigt werden diirfen /6/.

Bemerkenswert hoch ist das allgemeine Genauigkeitsniveau der hochentwickel-
ten Blockausgleichungsverfahren. Bei dichter PaBpunktverteilung, signali-
sierten Punkten, 607 Lings- und Queriiberdeckung und Biindelblockausgleichung
mit simultaner Selbstkalibrierung kann eine mittlere Genauigkeit der ausge-
glichenen Lagekoordinaten von ca 3 um und der HShe von ca 5 um als er-
reichbar gelten. Voraussetzung ist dabei, daB die Messung der Bildkoordina-
ten mit Prdzisionskomparatoren oder analytischen Auswertesystemen erfol%e7

/71, 18/.
Zur Gruppe der letztgenannten neuen Geridte gehdrend, ist der von der Firma
CARL ZETISS 1976 vorgestellte PLANICOMP C 100 von der Praxis sehr positiv
aufgenommen worden. Durch die Verbindung von Stereoauswertung hoher Lei-
stungsstufe und Datenweiterverarbeitung mit dem in FORTRAN programmierbaren
Steuerrechner HEWLETT-PACKARD HP 1000 hat dieses Ger#dtesystem die Photogramm
metrie methodisch deutlich vorangebracht. Drei anspruchsvolle Blockausglei-
chungsprogramme aus Stuttgart und Hannover sind inzwischen fiir den Minicom-
puter HP 1000 verfiighar /9/. Weitere Fortschritte sind auf dem Gebiet der
on-line-Aerotriangulation zu erwarten, die die Briicke von Messung zur Aus-
gleichung schlagen soll und einen wesentlichen Beitrag zur Aufdeckung gro-
ber Datenfehler leisten kann/10/.

Auf dem Gebiet der terrestrischen Photogrammetrie =zeigt sich eben-
falls eine deutliche Tendenz zu hochentwickelten numerischen Verfahren,
insbesondere zur strengen Verarbeitung bekannter Orientierungs— und Objekt-—
daten, sowie zur Bildtrianmgulation /11/, /12/.

Digitale Geldndemodelle haben im Berichtszeitraum weiter an Bedeutung
gewonnen. Das gilt sowohl fiir HShen— als auch fiir Situationsmodelle /13/.
Eine vergleichende Bewertung existierender digitaler HOhenmodelle beziig—
lich ihrer Einsetzbarkeit im StraBenbau wurde von der Bundesanstalt fir

das StraBenwesen durchgefithrt /14/. Einen entsprechenden, auf die Belange
der topographischen Grundkarte ausgelegten Vergleich flihrt die Arbeitsgrup-
pe "Digitales Geldndemodell" der Vermessungsverwaltungen derzeit durch.
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Aus dem Bereich der Forschung sind neue Arbeiten zur HBheninterpolation /15/,
/16/ und zum Einsatz von Korrelatoren zur automatischen Hohenmessung zu er-
wihnen /17/, sowie Untersuchungen zur zweckmiBigsten Datenerfassung /18/

und zur Genauigkeit digitaler H8henmodelle /19/, /20/.

Fir die Zukunft ist auch hier eine Leistungssteigerung durch den Einsatz
analytischer Sterecauswertesysteme zu erwarten; einerseits durch die Mog-
lichkeit einer rechmergestiitzten Datengewinnung variabler Dichte, wie sie
von Makarovie schon 1973 vorgeschlagen und in /18/ mit behandelt ist und
andererseits durch Minicomputer—Programme, die die Generierung digitaler
Rastermodelle und digitaler HShenlinien unmittelbar im Anschluf an die Da-
tenerfassung ermdglichen.

Die Arbeiten zur Fernerkundung und Bildverarbeitung werden seit
1978 von seiten der Deutschen Forschungsgemeinschaft durch das Schwerpunkt-
programm '"Physikalische und methodische Grundlagen fiir die Auswertung von
Fernerkundungsdaten" unterstiitzt. Uber die eigentliche Fdrderung hinaus hat
sich daraus auch eine Koordinierung der Einzelaktivititen und ein verbesser-
ter Informationsaustausch ergeben.

Beitrdge zur Fernerkundungs—Geometrie beschiftigen sich iiberwiegend mit der
digitalen Entzerrung von Linienbildern, die mit Flugzeug— oder Satelliten-
Scannern bzw. mit Seitw#rtssonar gewonnen wurden /21/, /22/, /23/, /24/,
/25/, /26/. Erwihnt sei hier auch die neue opto-~elektronische Kamera von der
FIRMA MESSERSCHMITT~BOLKOW-BLOHM (MBB), die mit einem Zeilensensor aus

1728 Bildelementen arbeitet und den herkdmmlichen Zeilenabtastern in bezug
auf die Aufnahmegeometrie deutlich iiberlegen ist /27/.

Aus dem breiten Gebiet der digitalen Bildverarbeitung seien hier einige re-
prisentative Arbeiten der letzten vier Jahre genannt, die sich vornehmlich
auf mathematische Gesichtspunkte beziehen und aus Institutionen stammen,
die {iber eigene Bildverarbeitungssysteme verfiigen:

Deutsche Forschungs—- und Versuchsanstalt fiir Luft~ und Raumfahrt, Oberpfaf-
fenhofen /28/, /29/, /30/, Forschungsinstitut flir Informationsverarbeitung
und Mustererkennung, Karlsruhe /31/, Institut fiir Angewandte Geodi#sie,
Frankfurt /32/, Institut fiir Photogrammetrie und Ingenieurvermessungen der
Technischen Universitdt Hannover /33/, /34/, Institut fiir Photogrammetrie
und Topographie der Universit#it Karlsruhe /35/, /36/, Zentralstelle fiir
Geo-Photogrammetrie und Fernerkundung Minchen /37/.
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Kommission IV
Topographische und kartographische Anwendungen

Berichterstatter: Dipl.-Ing. K. Heiland, Ludwigsburg

Dem 13. Internationalen KongreB fiir Photogrammetrie, Helsinki 1976, hat

W. Brinddpke mit dem Beitrag '"Photogrammetrische Kartenproduktion und Kapa-
zitdt in der Bundesrepublik Deutschland" eine aufschluBreiche Zusammenstel-
lung vorgelegt /1/. Die einer Umfrage bei etwa 75 Dienststellen, Firmen
und Institutionen entstammenden, fiir 1974 75 geltenden Angaben konnten als
Landesbericht iiber das Sachgebiet der Kommission IV angesehen werden. Eine
gleichartige umfassende Erhebung fand in den Jahren 1976/1980 nicht statt.
Aufgrund vielfdltiger Informationen ist anzunehmen, daB die vor 4 Jahren
gemachten Angaben zum Personalstand sowie zu den Aufnahme- und Auswerte-
leistungen (im Jahresdurchschnitt) auch fiir die jetzige Berichtsperiode
Giltigkeit haben (auch in Anbetracht der genannten Unsicherheit von 10%).
Beziiglich der Gerdteausstattung ist jedoch zu sagen, daR eine Anzahl pro-
duzierender Dienststellen und Firmen dltere Stereo-Auswertegerite inzwi=-
schen ausgemustert und dafiir analytische Gerdtesysteme, meist Planicomp

C 100, angeschafft haben. Erste Erfahrungen iiber den Einsatz liegen vor
/2/, /3/, /4/. Gleichzeitig hat die Zahl der Registriereinrichtungen an
Auswertegeridten und der hauseigenen Rechenanlagen bei vielen Stellen zu-
genommen, so daB numerische Methoden zur Erfassung und Aufbereitung photo-
grammetrischer Daten hiufig zur praktischen Anwendung kamen. Zahlenangaben
dazu, die auf einer speziellen Fragebogenaktion aus dem Jahre 1978 beru-
hen, sind der Verdffentlichung /5/ zu entnehmen. Der Trend zur Anwendung
der automatisierten digitalen Auswertetechnik anstelle der tradionellen
Auswertemethoden wird auch durch die Bemiihungen zur Automation der Karto-
graphie und durch den Aufbau topographisch-kartographischer Datenbanken in
den Landesvermessungsidmtern verstidrkt. Nicht unerwdhnt soll bleiben, da8
die Orthophototechnik in den letzten Jahren in der amtlichen Kartographie
vermehrt zur Anwendung kam: Das Landesvermessungsamt Nordrhein~Westfalen
hat 1978 damit begonnen, die Deutsche Grundkarte 1:5 000 als Luftbildkarte
(Kurzbezeichnung DKG 5 L) systematisch fiir das ganze Land herzustellen;
von den 8 634 Bldttern werden ca. 5 600 mittels Orthophototechnik angefer-
tigt. Bei den Landesvermessungsdmtern in Baden—-Wirttemberg und Bayern wer-
den Orthophotos zur Fortfiihrung der Topographischen Kartenwerke 1:25 000
(und 1:50 000) verwendet.

Neben den Anwendungen bei der systematischen Herstellung und Fortfiihrung
amtlicher Vermessungsdokumente und Kartenwerke wird die Photogrammetrie
auch zur Schaffung spezieller Planungsunterlagen eingesetzt. Dabei handelt
es sich hauptsidchlich um fldchendeckende Planungen, z.B. fiir Flurbereini~
gungen, ErschlieBung oder Sanierung stddtischer und ldndlicher Baugebiete
und #hnliches, aber auch um Trassen fiir Verkehrswege, Uberlandleitungen
und anderes. Es schien dem Berichterstatter angezeigt, im AnschluB an die
eingangs erwdhnten Ermittlungen einmal anhand von Zahlenmaterial zu unter-—
suchen, inwieweit Photogrammetrie und Fernerkundung zur Praxis von Pla-
nungsbehdrden gehdren. Hierfiir wurde eine kleine Umfrage ausgewertet. Eine
Umfrage, die allerdings den Nachteil hatte wie sich bei der Auswertung he
ausstellte, daB alle die Dienststellen und Planungsbiiros, die von St#dten
und Gemeinden in eigener Regie gefiihrt oder in deren Auftrag t#itig werden,
nicht angesprochen werden konnten. Biiros also, die sicher zu einem nicht
zu unterschitzenden Teil regelmifig oder sporadisch Luftbilder bzw. Fern-
erkundungsdaten in Planungsgeschehen verwenden.
Das Ergebnis dieser Umfrage kann aber trotzdem als eine reprisentative
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Stichprobe gelten, zeigt es doch zumindest eins: In iiberwiegendem MaBe
werden von den Planungsbehtrden Luftbilder witbenutzt, die zu einem ur-
spriinglich anderen Zweck aufgenommen wurden.

Anwendungen der Photogrammetrie in der Planung

Zweckbestimmung Bearbeitete Fliche
1979/km?

Luftbildinterpretation 4 450

Bildpline 305

Orthophotos/Luftbildkarten 2 100

GroBmaBstdbige topographische 6 230

Kartenherstellung

Verwendung von Fernerkundungs-— 2 000

daten (Infrarot, Thermalinfrar.)

In Auftrag gegebene Bildfliige

insgesamt 10 420

Fernerkundungsaufnahmen insgesamt 2 000

Eine Zusammenstellung entsprechend der Zweckbestimmung der von den Pla-
nungsbehdrden in Auftrag, gegebenen Bildfliige (siehe Tabelle) zeigt, daB
mindestens fiir 10 420 km~ Bildfliige speziell zu Planungszwecken ausgefiihrt
und daB die Luftbilder aug diesen Bildfliigen mehrfach genutzt wurden. Hin-
zu kommt fiir ca. 2 000 km~ Fliige zur Erfassung von Fernerkundungsdaten
(Falschfarben—- und Thermalaufnahmen). Von der Mehrzahl der Planungsstellen,
insbesondere im norddeutschen Raum, werden (laut Ergebnis der Umfrage)
keine eigenen Bildflugauftridge vergeben, sondern die Luftbilder der von
den Vermessungsverwaltungen in Auftrag gegebenen Bildfliige mitbenutzt.

Es handelt sich dabei um Bildfliige, die zur Herstellung und Laufendhaltung
der amtlichen topographischen Kartenwerke durchgeflihrt werden. Nach dem
fiir das Jahr 1978 vorliegenden Jahresbericht der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen (AdV) wurden 1978 fiir diese Zwecke ca. 55 000 km
beflogen. Man kann davon ausgehen, daR im Jahre 1979 nicht weniger Fliche
zu diesem Zweck aufgenommen wurde. Soweit es sich dabei um Bildflige fiir
die Herstellung der Deutschen Grundkarte 1:5 000 oder der Luftbildkarte
1:5 000 handelt, ist einzusehen, daB sich diese Luftbilder auch als Grund-
lage fiir fldchenbezogene Planungen hervorragend eignen.

Zwei SchluBfolgerungen kdnnen aus der Umfrage gezogen werden:

— Ausgehend davon, daR 1979 mindestens 57 der Fléiche der Bundesrepublik
Deutschland speziell fiir Planungszwecke beflogen wurden, 148t sich
schlieBen, daB die kartographischen und sonstigen Planungsunterlagen
zu einem nicht zu unterschitzenden Prozentsatz den Anforderungen nicht
geniigen.

- Analytische Photogrammetrie oder sonstige digitale Techniken, auch bei
der Fernerkundung, werden in der Planungspraxis bislang nur vereinzelt
fiir die Datenerfassung oder fiir die Datenverarbeitung angewendet (da-
nach wurde in der Umfrage ndmlich auch gefragt) /6/. Das "know-how'",
das auf diesem Gebiet sicher vorhanden ist, muB also noch in die Praxis
umgesetzt werden - das wird nicht leicht sein.

Anregungen zur Entwicklung in diese Richtung hat das 1978 in der Bun-—
desrepublik Deutschland abgeschlossene erdwissenschaftliche FlugzeugmeR-
programm /7/, /8/ und das Forschungsprojekt "Auswertung von Satelliten-
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aufnahmen fiir die rdumliche Planung" /9/ gegeben. Uberlegungen zum még-
lichen Einsatz analytischer Verfahren in der Planungspraxis sind in ei-
nem KongreBbeitrag des Berichterstatters niedergelegt /10/.

Literaturangaben

Brinddpke, W.:
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/3/
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Einsatz des neuen Auswertesystems Planicomp C 100 in
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Bayern, 1979, Heft 2.
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Neue Methoden der Photogrammetrischen Katasterver—
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tionalen KongreR fiir Photogrammetrie, Hamburg 1980,
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Analyse einer Fragebogenerhebung {iber rechnerge-
stiitzte photogrammetrische Datenerfassung und
digitale Weiterverarbeitung. Bul 47 (1979), Heft 4,
S. 131-134.

Auswertung von Luftbildern und Scannerdaten fiir
Planungen in Ballungsriumen. 36. Photogrammetrische
Woche Stuttgart 1977, Heft 4 der Schriftenreihe des
Instituts fiir Photogrammetrie der Universitdt Stutt-
gart.

Schroeder, M.: Berichte zum Symposium FlugzeugmeBpro-

Schneider, S.:

Heiland, K.

gramm. Manuskriptdruck, Juni 1978, Fachinformations-—
zentrum des Kernforschungszentrums,
D-7514 Eggenstein-Leopoldshafen.

Das erdwissenschaftliche FlugzeugmeRprogramm. Manu~
skriptdruck, September 1978. Fachinformationszentrum
des Kernforschungszentrums, D-7514 Eggenstein-Leo—
poldshafen.

*

Zur Auswertung von Satellitenaufnahmen bei der Ge-
winnung von Flichennutzungsdaten fiir die rdumliche
Planung. Bul 47 (1979), Heft 6, S. 179-182.

Einsatz der analytischen Photogrammetrie in der Pla-
nung. Freiwilliger Fachbeitrag zum l14. Internatio-
nalen Kongress fiir Photogrammetrie, Hamburg 1980,
Kommission IV.
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Kommission V
Nichttopographische Photogrammetrie

Berichterstatter: Prof. Dr. K. Linkwitz, Stuttgart

Im Verhdltnis zu den umfangreichen Aufgaben der Luftphotogrammetrie sind

die Anzahl und das Arbeitsvolumen nichttopographischer Photogrammetrieprojek-
te immer noch geringfiigic, Bis auf wenige Ausnahmen handelt es sich tatsidch-
lich um Sonderanwendungen: einmalige, nicht wiederkehrende Aufgaben werden
geldst, der Ubergang zum stindig angewendeten Verfahren findet nicht statt.
Hiufig sind mit der praktischen Aufgabenstellung Entwicklungsarbeiten ver-—
bunden,

Dementsprechend wurden praktische Prcjekte auf diesem Gebiet vorwiegend von
Hochschulinstituten durchgefiihrt, eigene Abteilungen fiir die Nahbildphoto-
grammetrie existieren in Firmen und Biiros bisher kaum.

Insgesamt hat sich ein hoher Stand der Technik herausgebildet, losgel&st von
den entsprechenden Methoden der Luftphotogrammetrie, deren Verfahren sich
nicht chne weiteres auf die terrestrische Nahbildphotogrammetrie {ibertragen
lassen.

In der Luftphotogrammetrie sind schematische Reihenaufnahmen mit senkrech—
ten Aufnahmeachsen durch den fast geradlinigen Weg des Flugzeugs vorgezeich-
net, widhrend man in der Nahbildphotogrammetrie das Objekt von allen Seiten
mit beliebigen, nichtparallelen Aufnahmerichtungen erfassen kann. Bei der
Auswertung von Luftaufnshmen geht man von vornherein davon aus, daf die
Raumkoordinaten der bewegten Aufnahmekammer im Moment der Aufnahme nicht
bekannt zu sein brauchen und auch nur unter groBen Schwierigkeiten prak-
tisch eingemessen werden kdnnten, widhrend die immer stationdren terrestri-
schen Standpunkte verh#dltnismidfig einfach geoddtisch bestimmt werden
kénnen.

Die Luftphotogrammetrie arbeitet mit Fixfocus '"unendlich", wdhrend zur
Scharfabbildung im Nahbereich umfokussiert werden muB.

Das Fehlen von Standardl&sungen und die Herausforderung, welche in jeder
Einzelaufgabe liegt, spiegeln sich in der Vielzahl der eingesetzten photo-
grammetrischen GerZte und Methoden.

An Aufnahmekammern finden Verwendung: Photothecdolit 19/1318 und UMK
10/1318 von Jenoptik, SMK 40 und TMK 120 von Zeiss, P 31 von Wild, RMK
15/23 und 21/18, Hasselblad MK 70, Eigenentwicklungen 13 x 18, Amateur-
kameras der Typen Rolleiflex, Hasselblad, Robot u.a.

Bei der Auswertung werden die Bilder fast ausschlieBlich in Komparatoren
ausgemessen und dann analytisch punktweise bearbeitet,wegen der freigestalt-
baren Aufnahmedispositionen und der besseren Korrekturmdglichkeiten.

Tn der Architekturphotogrammetrie werden nach vorausgegangenen wissenschaft-
lichen Arbeiten das Einzelbild und die Differentialentzerrung benutzt.

Bei der Messung in Testfeldern und an praktischen Projekten konnten Genauig-
keiten in der Tiefenausdehnung bis 0,1 o/oc und dariiber - alsc der Luft-
photogrammetrie vergleichbar - nachgewiesen und erreicht werden.

Folgende Anwendungsgebiete sind zu nennen:

Im Bergbau und in der Felsmechanik ist die Photcgrammetrie ein etabliertes
Verfahren zur Bestimmung von Standfestigkeiten und Fldtzverldufen sowie zur
Massenermittlung.

Denkmalpflege und Architektur benutzen ebenfalls die Photogrammetrie
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routinemdBig zur Dokumenation. Eine neuere Aufgabe ist die Einmessung und
Aufnahme von Geb#udefassaden als Vorbereitung filir Sanierungsarbeiten bei Er-~
haltung der sichtbaren Rausubstanz.

Im Bauingenieurwesen verwenden fast alle Materialpriifungsanstalten die Pho-
togrammetrie in der Materialpriifung; an fertigen Bauwerken werden Formkon—
trollen und Deformationsmessungen durchgefiihrt. Sonderaufgaben im Bauinge-
nieurwesen betreffen die terrestrische Aufnahme von Seilnetzkiihltiirmen zur
Formkontrolle in ausgezeichneten Schnitten, die Aufnahme der Stahlkonstruk-
tion der Wuppertaler Schwebebahn als CGrundlage fiir Austausch—- und Reparatur-
arbeiten, veon Flichentragwerken zur Bestimmung von Verformungen.

In der Luft- und Raumfahrttechnik wurden, abgesehen von Verformungszustin=-
den, auch dynamische Vorginge aufgenommen; man verwendete dabei u.a. Kammern
mit direkten opto-elektronischen Wandlern.

Im Maschinenbau hat die Photogrammetrie nur begrenzt in Messungen zur Form—
kontrolle, fiir Relastungsversuche und zu Deformationsbestimmungen eindringen
konnen. Das liegt daran, daB zur Vermessung von Werkstiicken kleiner bis
mittlerer GrZBRe sehr genaue mechanische MeReinrichtungen, welche in Echtzeit
messen und auswerten, eingesetzt werden. Zur Vermessung von in kleiner Serie
hergestellten GroRteilen dagegen geniigen hdufig Meflehren zur Kontrolle we-
niger ausgezeichneter MaBe.
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Kommission VI
Wirtschaftliche, berufliche und lehrtechnische Gesichtpunkte
der Photogrammetrie

Berichterstatter: Prof. Dr.-Ing. J. Hothmer, Schwalbach am Taunus

Nach den Ausfiihrungsbestimmungen 2u den Statuten der IGP 1968 sind Biblio-

graphie, Unterricht und Terminologie die Arbeitsgebiete der Kommission VI.

Seitdem wurden diese erweitert um Geschichte, sowie um berufliche und wirt-
schaftliche Belange. Uber Aktivitdten in der Bundesrepublik Deutschland auf
diesen zum Teil heterogenen Gebieten wird nachfolgend berichtet.

1. Aus=- und Fortbildung

Eine Arbeitsgruppe "Ausbildung', die 1976 von der DGPF gegriindet wurde, hat
sich zundchst mit der Fachausbildung an Hochschulen der Bundes-
republik Deutschland befaBt. Uber Ergebnisse wurde von Hothmer (1978) und
Dodt (1979) sowie von Ebenfeld und Winterlich (1979) berichtet.

Danach werden Photogrammeter wihrend des Studiums des Vermessungswe-
sens ausgebildet. In letzter Zeit graduierten jdhrlich bei der wissen-
schaftsbezogenen Ausbildung an den 7 Technischen Universitdten (TU) etwa
160 Absolventen als Dipl.-Ing. (TU) und bei der praxisbezogenen Ausbildung
an den 11 Fachhochschulen (FH) etwa 440 Absolventen als Dipl.-Ing. (FH).
Letztere ist in den siebziger Jahren betrichtlich ausgebaut worden. Im Ver-
gleich mit dem englischen und amerikanischen Graduierungssystem kann man,
zumindest in grober Niherung, Dipl.-Ing. (TU) = Master und Dipl.-Ing. (FH)
= Bachelor setzen. Zu diesen Ausbildungsm®glichkeiten wurde eine Material-
sammlung von 300 Seiten zusammengestellt, die Vorlesungsinhalte und Ubungs-—
texte enthdlt. Einige Exemplare sind noch beim Berichterstatter verfiigbar.

Bauingenieure werden an 14 Technischen Universitidten und 45 Fachhoch-
schulen ausgebildet. Dabei bekommen sie nur zum Teil, und dann auch nur
eine kurze Information {iber Photogrammetrie und Fernerkundung.

An einigen Hochschulen wird Photogrammetrie auch fiir Architekten ge—
lehrt.

Fiir Geographen werden an relativ vielen Universititen Vorlesungen und
Ubungen in Photointerpretation angeboten. Ebenso kdnnen Geologen, Bo~-
denkundler wund Forstkundler wihrend ihres Universitdtsstudiums
eine Ausbildung in Photointerpretation und Fernerkundung erhalten; hier-
iiber sind allerdings keine quantitativen Angaben bekannt.

An der Universit#dt Gottingen wird Biophotogrammetrie gelehrt.

Auslidnder konnen grundsdtzlich an allen Universititen und Fachhochschu-
len der Bundesrepublik Deutschland studieren, wenn sie eine entsprechende
Schulausbildung haben.

Ein "Internationales Fortbildungszentrum fiir Photogrammetrie—Opera-
teure' (IP0O) ist 1978 in Verbindung mit der Fachschule fiir Technik in
Stuttgart gegriindet worden und hat inzwischen seine Tdtigkeit aufgenommen.
Es werden Kurse fiir Teilnehmer aus dem In- und Ausland angeboten mit dem
Ziel, in 6 bis 9 Monaten geeignete Anwidrter, in erster Linie junge Fach-

296.



krdfte des allgemeinen Vermessungs— und Kartenwesens, in Theorie und Praxis
zu photogrammetrischen Auswertern auszubilden. Kursteilnehmer aus Entwick-
lungslidndern kSmnen von den zustindigen Stellen Stipendium erhalten.

Die Fortbildung der Berufstidtigen ist in den letzten Jahren erwei-
tert worden. Die schon seit 1909 in Deutschland abgehaltene "Photogrammetri-
sche Woche" hat sich weiter als bedeutendste Fortbildungsmbglichkeit bewidhrt.
Insgesamt fanden die nachstehend aufgefiihrten Fortbildungsveranstaltungen
statt. Sie dienten meistens dem Zweck, den augenblicklichen Stand auf einem
abgegrenzten Gebiet darzustellen.

24.- 25.04.1975 1in Siegen, 'Photogrammetrie”

10.- 15.05.1976 in Bonn, "Photogrammetrie in der Architektur und
Denkmalpflege"

09.- 21,08.1976 in Lengries, "Fernerkundung" (fiir Interessenten aus
Entwicklungslindern)

08.- 09.11.1976 in Esslingen, "Analoge und digitale Verfahren der
Bilddatenauswertung"

16.— 17.05.1977 1in Wuppertal, "Luftbildinterpretation und Fernerkundung
in der Regionalplanung"

05.~ 10.09.1977 in Stuttgart, "'36. Photogrammetrische Woche"

10.- 17.09.1977 Gletscherkurs (einschlieBlich terrestrische Photogramm-
metrie)

11.- 13.10.1978 in Oberpfaffenhofen, "Bildverarbeitung und Mustererken-
nung''

16.- 21.10.1978 in Darmstadt, Intern. Symposium "Landinformationssysteme"

28.02.- 2.03.79 1in Wuppertal, "Photogrammetrie und Denkmalpflege"

31.03. 1979 in Essen, "Terrestrische Photogrammetrie als Prdzisions—
verfahren bei Deformationen"

24.- 28.09.1979 1in Stuttgart, "37. Photogrammetrische Woche"

10.— 12.10.1979 in Karlsruhe, "Angewandte Systemanalyse und
Mustererkennung"

23.+ 30.11,1979 in Mainz, ''Bauaufnahme mit Hilfe photogrammetrischer
Verfahren"

26.- 27.11.1979 in Wuppertal, "Luftbildinterpretation und Fernerkundung"

03.- 07.12.1979 in Oberpfaffenhofen, '"Fernerkundung der Erde"

10.- 14.12.1979 1in Oberpfaffenhofen, '"Mathematische Methoden der digitalen
Bildverarbeitung in der Fernerkundung"

28.- 29.01.1980 in Wuppertal, "Industrie-Photogrammetrie"

Von Bedeutung fiir die berufsbegleitende Fortbildung sind auch die
Kolloquien , die hierzulande an den meisten Universititen und Fachochschu-
len abgehalten werden (hdufig im Zusammenwirken mit den Fachvereinen), um
neue Forschungsergebnisse bekanntzumachen oder um Gegenwartsfragen zu
diskutieren. Im Durchschnitt der letzten Jahre sind dabei etwa 10 Vortridge/
Jahr mit Themen aus der Photogrammetrie und Fernerkundung gehalten worden.

Literaturangaben zu I:
Dodt, J. : Zur Situation der Photointerpretation/Fernerkundung in der geo-
graphischen Fachausbildung an deutschen Hochschulen.

BuL 47 (1979), Heft 3. S. 61-66.

Ebenfeld, D. und Winterlich, K.-0: Zur Ausbildung in Photogrammetrie.
BuL 47 (1979), Heft 3, S. 66-68.
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Hothmer, J. : Ausbildung in Photogrammetrie und Fernerkundung in der
Bundesrepublik Deutschland,
BuL 46 (1978), Heft 6, S. 185-192.

2. Berufliche und wirtschaftliche Belange

Etwa 24 privatwirtschaftliche Firmen sind in der Photogrammetrie und Fern-
erkundung t#tig. Die Mitarbeiterzahl schwankt zwischen 250 und 1. Etwa die
Hilfte dieser Firmen stellt auch Luftaufnahmen her. Photogrammetrische Aus-
wertearbeiten werden auBerdem bei 8 Landesvermessungsidmtern der Linder der
Bundesrepublik Deutschland, bei mehreren Flurbereinigungsbehdrden und bei
einigen Stddten ausgefiihrt.Spezielle photogrammetrische Arbeiten werden
neuerdings auch bei einigen Dienststellen der Archiologie und der Denkmals-
pflege ausgefiihrt.

Die meisten der sowohl in der Anwendung der Photogrammetrie und Fernerkun-
dung als auch im Instrumentenbau und in der Materiallieferung tdtigen Fir-
men gehdren dem"Wirtschaftsverband Geoddsie~Kartographie' (Geo—Kart) an.

Zahlreiche Vermessungsbiiros griindeten 1976 die "Beratungs— und Ingenieur~
gesell schaft flir angewandte Geowissenschaften'" (Kurzbezeichnung: GEBIG) in
K6ln, die Gesellschaftsanteile an einer photogrammetrischen Firma erworben
hat. Dadurch sind diese privatwirtschaftlichen Vermessungsbiiros auch an der
Photogrammetrie und Fernerkundung beteiligt.

Uber berufliche bzw. wirtschaftliche Belange berichteten:

Magel , H. : Berufliche Organisation und THdtigkeiten im Vermessungswesen.
ZfV 104 (1979), Heft 8, S. 359-363.

Wrobel, B.: Die Leistungsentwicklung der photogrammetrischen Arbeits-
methoden. Vortrag in Essen am 17.05.1979.

3. Geschichte der Photogrammetrie

Hierzu berichteten:

K. Schwidefsky: Eduard von Orel und der Stereocautograph.
Bul 45 (1977), Heft 6, S. 204~-205.

A. Grimm : 120 Jahre Photogrammetrie in Deutschland. Das Tagebuch
von Albrecht Meydenbauer. Deutsches Museum, Abhandl un-
gen und Berichte, Heft 2 (1977)

H.K. Meier ¢ Zur Erinnerung an Carl Pulfrich. Bul 45 (1977), Heft 5,

S. 133~140.

A. Grimm : Zwel Meydenbauer'sche Instrumente fiir die Architektur-
Photogrammetrie wiedergefunden. Bul 46 (1978), Heft 2,
S. 33-34.

K. Schwidefsky: 120 Jahre Photogrammetrie in Berlin. Bul 47 (1979)
Heft 4, S. 90-98.

R.Burkhardt bearbeitete das Kapitel "Analoge Methoden und Instrumente' fir
das Buch "Geschichte der. Photogrammetrie', welches durch die Arbeitsgruppe
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VI/2 der IGP von Autoren aus verschiedenen Lindern zur Verdffentlichung
vorbereitet wurde.

4. Literatur

Folgende Lehrbiicher und Nachschlagwerke sind in der Bundesrepublik
Deutschland u.a. verfiligbar:

Jordan/Eggert/Kneissl: Handbuch der Vermessungskunde, 10. Auflage,
Bdnde III a/! bis III a/2: Photogrammetrie, bearbeitet von
K.Rinner und R.Burkhardt. 2400 Seiten; J.B.Metzlersche
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart 1972.

Schwidefsky/Ackermann: Photogrammetrie (Grundlagen, Verfahren, Anwen—
dungen). 7. Auflage, 384 Seiten, Verlag B.G. Teubner, Stuttgart
1976.

Finsterwalder/Hofmann: Photogrammetrie. 3. Auflage, 455 Seiten, Verlag
Walter de Gruyter, Berlin-New York 1968 (neue Auflage in Vor-
bereitung)

Lehmann: Photogrammetrie. 3. Auflage, 220 Seiten, Sammlung G8schen,
Verlag Walter de Gruyter, Berlin-New York 1979 (neue Auflage
in Vorbereitung).

Albertz/Kreiling: Photogrammetrisches Taschenbuch. 2. Auflage, 284 Seiten,
H. Wichmann Verlag, Karlsruhe 1975.

Schneider: Luftbild und Luftbildinterpretation. (Band 11 des Lehrbuchs
der allgemeinen Geographie) 530 Seiten, Verlag Walter de Gruyter,
Berlin-New York 1974.

Bei den Fachzeitschriften , die regelmiBig erscheinen, ist an erster
Stelle das Organ der DGPF zu nennen:

"Bildmessung und Luftbildwesen' (Bul), Zeitschrift flir Photogrammetrie und
Fernerkundung; 6 Hefte/Jahr; Herbert Wichmann Verlag Karlsruhe.
Photogrammetrische Aufsitze bringen ab und zu auch:

"Zeitschrift fiir Vermessungswesen' (ZfV); Herausgeber: Deutscher Verein

fiir Vermessungswesen; 12 Hefte/Jahr; Verlag Konrad Wittwer Stuttgart.

"Allgemeine Vermessungs-Nachrichten'" (AVN); 12 Hefte/Jahr; Herbert
Wichmann Verlag Karlsruhe.

"Kartographische Nachrichten'", Zeitschrift fiir Kartographie, Karten-
technik und Kartenwissenschaft; 6 Hefte/Jahr; Kirschbaum-Verlag Bonn.

"Vermessungswesen und Raumordnung' (VR), Vermessungstechnische Rundschau;
8 Hefte/Jahr; Verlag Diimmler Bonn.

Grundlagen fiir "Regionale Internationale Zeitschriften (RIP) fiir Photo-
grammetrie und Fernerkundung" wurden von J. Hothmer im Rahmen der Arbeits-
gruppe VI/6 der IGP erarbeitet. Hierdurch soll

- die Anzahl der Zeitschriften reduziert,
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~ der Zugriff zu Fachartikeln aus verschiedenen Lindern erleichtert,

- die fachliche Zusammenarbeit zwischen Nachbarstaaten gefdrdert,

- den Beziehern von Fachzeitschriften fiir dasselbe Geld mehr geboten,

- Entwicklungslidndern eine aktivere Beteiligung am Fortschritt ermbglicht
werden, und

- Entwicklungslinder ihre eigene Zeitschrift erhalten.

5. Bibliographie

Jihrliche Ubersichten iiber die Literatur des gesamten Vermessungswesens aus
dem In- und Ausland erscheinen jeweils in Heft 7 der Zeitschrift filir Ver-
messungswe sen (ZfV). Darin werden Photogrammetrie und Fernerkundung im Ab-
schnitt 15 behandelt.

Schrifttum iiber Fernerkundung von 1960-1973 ist von J. Sievers und J. Wie~
sel zusammengestellt und in einem Sonderheft der '"Nachrichten aus dem
Karten— und Vermessungswesen' vom Institut fiir Angewandte Geodisie Frank-
furt am Main herausgegeben worden.

Eine Gesellschaft fiir Information und Dokumentation (GID) in Frankfurt am
Main ist 1977 zur Forderung des Informationswesens in allen wissenschaft-—
lichen Fachbereichen gegriindet worden. Es ist eine Reihe von Fachinfor-
mationszentren vorgesehen, die mit EDV-Anlagen ausgestattet werden sollen.
Fiir das gesamte Vermessungs— und Kartenwesen, also einschlieBlich Photo-
grammetrie und Fernerkundung, soll das Fachinformationszentrum fiir Geo-
wissenschaften zustdndig sein.

Nachweise iiber verfiighare Luftbilder wurden j#hrlich vom Institut fiir An~
gewandte Geodidsie und von einigen Landesvermessungsdmtern verBffentlicht.
Hieriiber berichtete:

Schmidt-Falkenberg, H.: 25 Jahre Luftbild-Nachweis des Instituts fiir Ange~
wandte Geoddsie. NaKaVerm, Reihe I, Heft 74,
S. 21-38 (1978).

6. Terminologie

Die SI-Einheiten (Systéme International d' Unités) sind nach Ablauf einer
Ubergangszeit seit 1978 in der Bundesrepublik Deutschland durch Gesetz
endgliltig eingefiihrt worden.

Nach jahrelanger Uberarbeitung wurde die Neuauflage der Norm DIN 18 716
"Photogrammetrie und Fernerkundung' mit der Bekanntgabe des Teils 1:
"Allgemeine Begriffe, besondere Begriffe der photogrammetrischen Aufnahme"
im Jahre 1979 eingeleitet. Diese fiir die Terminologie in der Bundesrepublik
Deutschland maBgebende Norm ist in diesem Teil gegliedert in die Abschnitte

: Verwendung der Buchstaben, Zeiger, Zahlen usw.;
Einteilung der Photogrammetrie;
Koordinatensysteme;

Photogrammetrische Aufnahme.

0N -

Die Neuauflage sieht zwei weitere Teile vor, ndmlich

-~ Teil 2: Besondere Begriffe der photogrammetrischen Auswertung, und
~+ Teil 3: Besondere Begriffe der Fernerkundung und der Photointerpreta-
tion;
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Sie werden anschlieBend bearbeitet (Burkhardt, 1979).

Definitionen fiir die "Fernerkundung" wurden von Albertz (1977), fiir
"Spektrale Objektsignaturen' von Sievers (1978) verdffentlicht.

Das FIG-Fachwdrterbuch, Heft 7 "Photogrammetrie, Photointerpretation" wurde
bekanntlich schon 1971 verdffentlicht. Es enthdlt 356 Begriffe in deutscher,
englischer und franzOsischer Sprache, sowie die dazugehSrigen Definitionen
in deutscher Sprache. Inzwischen bat die Fedération Internationale des Géo-
metres (FIG) nachdriicklich um eine ergidnzte und erweiterte Neuauflage ein-
schlieflich englischer und franz®sischer Definitionen. Bemiihungen zur
Durchfiihrung laufen. AuBerdem wird die Einrichtung eines stdndigen FIG-
Terminologie—-Biiros beim Institut fiir Angewandte Geoddsie in Frankfurt am
Main diskutiert.

Literaturangaben zu 6:

Albertz, J.: Vorschlige fiir eine einheitliche Terminologie in der Fern—
erkundung. BuL 45 (1977), Heft 4. S. 119-124,

Burkhardt, R.: Neuer Entwurf fiir DIN 18 716. BulL 47 (1979), Heft 6,
S. 195-198.

Sievers, J.: Bericht der IGP-Arbeitsgruppe VII-9 "Spektrale Signaturen von
Objekten'. NaKaVerm, Reihe I, Heft 77, S. 161-166 (1978).

301.



Kommission VII
Interpretation der Informationen

Berichterstatter: Prof. Dr.-Ing. J.Albertz, Berlin

Die vergangenen Jahre waren in der Bundesrepublik Deutschland durch vielsei-
tige Aktivitdten zur Auswertung von Fernerkundungsdaten gekennzeichnet. Dies
gilt sowohl fiir Versuchs— und Forschungsarbeiten als auch fiir praktische An-
wendungen. Besondere Impulse wurden durch umfangreiche Forschungsprogramme
gegeben. Auch hat die Tatsache, daB die Leitung der Kommission VII von 1976
bis 1980 in deutschen Hinden lag und das Zwischensymposium 1978 in Freiburg
abgehalten wurde /1/, merklich zur Belebung des wissenschaftlichen Informa-
tionsaustausches beigetragen. Fiir die geleistete Arbeit verdienen der Pri-
sident, Prof. Dr., G.Hildebrandt, und der Sekretdr, Dipl.-Phys. H.—-J.Boehnel,
Dank und Anerkennung. Auch vier Arbeitsgruppen dieser Kommission werden von
Mitgliedern der DGPF geleitet, ndmlich die AG "Umweltiiberwachung'" von Prof.
Dr. S.Schneider, die AG '"Ozeanographie, Meer- und Inlandeis" von Prof. Dr.
H.G.Gierloff-Emden, die AG "Spektrale Objektsignaturen" von Dr. J.Sievers,
die AG "Experimentelle Untersuchungen in der Photointerpretation' wvon Prof.
Dr. H.Schmidt~Falkenberg.

Dem typischen Charakter des Fachs versucht die DGPF durch ihren Arbeitskreis
"Fernerkundung und Photointerpretation" Rechnung zu tragen, der sich als
interdisziplindres Diskussionsforum bewdhrt hat. Es soll nicht unerwihnt
bleiben, daB die Gesellschaft im September 1976 ihren Namen durch den Zusatz
"... und Fernerkundung' erweitert hat. Dies unterstreicht die Bedeutung, die
der Bereich der Kommission VII fiir die Gesellschaft hat.

Neben zahlreichen einzelnen Forschungsvorhaben sind vor allem folgende um-
fangreiche Forschungsprogramme zu nennen:

a) Das erdwissenschaftliche FlugzeugmeBprogramm

wurde in den Jahren 1974 bis 1977 im Auftrag des Bundesministers fiir For-
schung und Technologie durch die Deutsche Forschungs—- und Versuchsanstalt
fiir Luft—- und Raumfahrt (DFVLR) durchgefiihrt /2/. Unter Beteiligung zahl-
reicher Institute und Dienststellen wurden Fernerkundungsverfahren von Wis-
senschaftlern verschiedener Disziplinen erprobt. In den ausgewihlten Testge-
bieten konzentrierten sich diese Untersuchungen auf die Fachgebiete: Ozeano-
graphie und Kiistenprozesse; Stadt— und Regionalplanung; Land- und Forstwirt-
schaft; Geologie und Hydrologie. Parallel dazu liefen Arbeiten zur digitalen
Bildverarbeitung und zur Signaturforschung. Das FlugzeugmeRprogramm stellt
einen technologischen und methodischen Zwischenschritt zum Einsatz der Fern—
erkundung bei kiinftigen Raumflugmissionen dar. Die Ergebnisse wurden in ei-
nem Symposium pridsentiert /3/ und im AbschluBbericht zusammengefaBt /4/.

b) Das Schwerpunktprogramm Fernerkundung

wird seit 1978 von der Deutschen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt. Dabei
werden Forschungsvorhaben gefdrdert, in denen die "Merkmale' des Ferner-
kundungssignals untersucht und entsprechende mathematisch-physikalische Mo-
delle zu ihrer quantitativen Beschreibung entwickelt werden. AuBerdem werden
Verfahren der Bildverarbeitung weiterentwickelt. Zur Zeit werden etwa 25
Vorhaben in den Teilprogrammen 'Bildauswertung'", "Fernerkundung der Atmo-
sphire", "Fernerkundung {iber Wasser' und "Fernerkundung iliber Land" gefdr-
dert.
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¢) Der Sonderforschungsbereich "Vermessungs~- und
Fernerkundungsverfahren an Kiisten und Meeren"

der Deutschen Forschungsgemeinschaft befaBt sich in interdisziplinirer Weise
mit den Anwendungen der Fernerkundung im Kiistenbereich. Die Arbeiten stehen
in engem Zusammenhang mit einem der Testgebiete des FlugzeugmeBprogramms und
behandelt vor allem Sedimentation, Wasserverschmutzung und Verdnderungen im
Watt. Verschiedene Verdffentlichungen dazu sind in /3/ enthalten.

Im folgenden soll der Stand der einzelnen Fernerkundungsmethoden und ihrer
Anwendungen skizziert werden.

1. Photographie

Von den Luftbildfirmen werden in der Bundesrepublik Deutschland 800-900
Bildfliige im Jahr durchgefiihrt. Mehr denn je werden diese Luftbilder fiir die
verschiedensten Zwecke der Geowissenschaften, des Forstwesens, der Stadt-
und Landesplanung usw. verwendet. Uber Luftbilder im Planungswesen berich-
ten z.B. Hirt u.a. /5/ und Kellersmann /6/.

Die Aufnahme mit Farb- und Farbinfrarotfilmen hat im Berichtszeitraum deut—
lich zugenommen. Im Mittelpunkt des Interesses steht dabei die Erstellung
von Baumkatastern in stddtischen Gebieten unter Verwendung von Farbinfrarot-
bildern in groBen MaBstdben. Einen zusammenfassenden Bericht iliber die bishe-
rigen Erfahrungen auf diesem Gebiet gibt Kenneweg /7/. Farbinfrarotbilder
werden aber auch zu anderen Interpretationsaufgaben herangezogen, z.B. zur
Beobachtung von Schiden an landwirtschaftlichen Nutzpflanzen (vgl. z.B.
Sannwald /8/) oder zur Gewisseriiberwachung, die von Schneider u.a. systema-
tisch untersucht wurde /9/.

Die Multispektralphotographie hat dagegen keine nennenswerten praktischen
Anwendungen gefunden.

2. Thermalaufnahme

Die Anwendung von Thermalbildern fiir verschiedene Zwecke hat in den letzten
Jahren erhebliche Fortschritte gemacht. Dies ist den Erfahrungen zu verdan-
ken, die im Rahmen des FlugzeugmeBprogramms sowie bei verschiedenen anderen
Untersuchungen gewonnen wurden. Zu nennen sind in diesem Zusammenhang vor
allem die Arbeiten des Siedlungsverbands Ruhrkohlenbezirk (jetzt Kommunal-
verband Ruhrgebiet), iiber die P.Stock verschiedentlich berichtet hat (z.B.
/10/). Dabei steht die Anwendung der Thermalbilder fiir die Landschaftspla~-
nung oder die Planung in stddtischen Bereichen im Vordergrund. Sehr auf-
schluBreich fiir die schwierige Interpretation von Thermalbildern sind die
detaillierten Untersuchungen mikroklimatischer Art, die an der Universitdt
Freiburg ausgefiihrt wurden und z.B. von Endlicher /11/, Gehrke /12/ und
Niibler /13/ beschrieben werden. Thermalbilder wurden auch bei der Gewdsser-
{iberwachung erfolgreich eingesetzt (siehe z.B. /14/).

3. Multispektralklassifizierung

Einrichtungen zur digitalen Bildverarbeitung, die die Software zur Klassifi-
zierung von Multispektraldaten einschlieBen, sind in den vergangenen Jahren
an verschiedenen Stellen aufgebaut worden. Zur Methodik der Klassifizierung
wurden eingehende Untersuchungen angestellt, insbesondere von Haberdcker
/15/ und Quiel /16/. Die praktischen Anwendungen stehen hinter dieser Ent-
wicklung zuriick. Am meisten Interesse findet die Auswertung von Landsat-
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Daten zur Landnutzungskartierung. Hierzu wurde ein Forschungsvorhaben durch-
gefiihrt, bei dem eine Landnutzungskarte im MaRstab 1:200 000 erstellt wurde.
Die Ergebnisse sollen dem Internationalen KongreB flir Photogrammetrie 1980
vorgelegt werden.

In diesem Zusammenhang verdient eine Untersuchung von Quiel Interesse, in
der die Vor- und Nachteile der Gewinnung von Landnutzungsdaten aus Luftbil-
dern, aus Flugabtaster-Daten und aus Landsat-Daten verglichen werden /17/.

Umfangreiche Anwendung finden Landsat-Daten durch deutsche Wissenschaftler
im Ausland, z.B. fiir Entwicklungshilfe-Projekte in der Sahelzone Afrikas.
Fiir derartige Aufgaben wurden besondere Reproduktionsverfahren entwickelt,
die es ermbglichen, sehr schnell farbige thematische Karten herzustellen

/18/.

4, Radaraufnahme

Die Anwendung von Radardaten befindet sich in der Bundesrepublik Deutschland
noch in den Anfingen. Es wurde durch die DFVLR ein experimentelles Radarge=-
rit gebaut, das Schlude /19/ beschreibt. Aufgenommene Bilder dienen ersten
Studien zur Eiserkundung und zu Bodenuntersuchungen; Erfahrungsberichte
liegen noch nicht vor. Diese Arbeit mit Radardaten wird jedoch in der nich-
sten Zeit intensiviert werden, da an verschiedenen Institutionen Vorarbeiten
zur Auswertung der Radarbilder angelaufen sind, die von der 1. Spacelab-
Mission erwartet werden.

Literaturangaben

/1/ Hildebrandt, G, Boehnel, H.-J.(Edit.): Proceedings of the Internatio-
nal Symposium on Remote Sensing, July 2-8, 1978,
Freiburg, International Archives of Photogrammetry,
Vol. XXII-7, 2395 S.

/2/ Schroeder, M., Wahl, M: Erdwissenschaftliches FlugzeugmeBprogramm
~ ein Beitrag zur Fdrderung der Fernerkundung.
Bildmessung und Luftbildwesen 45 (1977),Heft 2,
S. 34-43.

/3/ Albertz, J., Schroeder, M. (Hrsg.): Berichte zum Symposium Flugzeug-
meRprogramm, Forschungsbericht W 78-04 des Bundes-
ministers fiir Forschung und Technologie, 1978,
504 S.

/4/ Wahl, M. u.a. :. Das erdwissenschaftliche FlugzeugmeRprogramm,
Forschungsbericht W 78-31 des Bundesministers fiir For—
schung und Technologie, 1978, 232 S.

/5/ Hirt, F.-H. u.a.: Luftaufnahmen II. Schriftenreihe Siedlungsverband
Ruhrkohlenbezirk, Nr. 58. Essen 1975, 132 S.

/6/ Kellersmann, H. : Bestanddaten aus Luftbildern fiir stddtische Planungs-
aufgaben. In /1/ S. 935-942.

/7/ Kenneweg, H. : Luftbildauswertung von Stadtbaumschiden - Mdglich-
keiten und Grenzen. Mitteilungen der Deutschen
Dendrologischen Gesellschaft 71 (1979) S. 159-192.

304.



/8/

19/

/10/

/11/

/12/

/13/

14/

/15/

/16/

/17/

/18/

/19/

Sanwald, E. : Inventary of cyst nematode infestations of sugar beets
by aerial infrared photography. In /1/ S. 2067-2081.

Schneider, S. u.a.: Gewdsseriiberwachung durch Fernerkundung. Landes-
kundliche Luftbildauswertung im mitteleuropidischen
Raum, Heft 13. Bonn 1977, 90 S.

Stock, P. Interpretation von Widrmebildern der Stadtregion von

Essen. In /1/ S. 1017-1029.

ve

Endlicher, W.

Zur Abgrenzung kaltluftgefidhrderter Geldndeteile in
Weinbaugebieten mit Hilfe von Thermalbildern. In /1)
S. 2105-2116.

Gehrke, A. : GroBRmaBstdbige Thermalbilder als Hilfsmittel zur
Differenzierung verschiedener strukturierter Baukdrper
einer Stadt. In /3/ S. 227-236.

Wind~induced microclimatic differences detected from
thermal scanner data. In /1/ S. 1039-1049.

Niibler, W.

X3

Grimm-Steele, J., Kellersmann, H.: Untersuchungen von Ausbreitungsvor-
gingen an Kihlwassereinleitungen am Rhein und Main.
In /3/ S. 237-247.

Haberdcker, P.: Untersuchungen zur Klassifizierung multispektraler
Bilddaten aus der Fernerkundung. DFVLR-Forschungsbe-
richt ¥B 77-72, K&ln 1978.

Quiel, F. : A branched classification System offering addional
possibilities in multispectral data analysis. Bild-
messung und Luftbildwesen 44 (1946), Heft 5, S.
182-188.

Quiel, F. : Luftbildinterpretation und multispektrale Klassifi-
zierung zur Gewinnung von Landnutzungsdaten. Bild-
messung und Luftbildwesen 47 (1979), Heft 4, S. 107-117.

Bannert, D., Pdhlmann, G und Scholz, R.W.: Einsatz von Satelliten-
daten zur schnellen Herstellung thematischer Karten.
Bildmessung und Luftbildwesen 47 (1979), Heft 5,
S. 157-160

Schlude, F. : Ein Experimental-Radargerdt zur Erdbeobachtung vom

Flugzeug aus. Bildmessung und Luftbildwesen 46 (1978),
Heft 4, S. 123-132,

305.



	SKMBT_36313101610320

